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S) Faltbarer Reflektor 

7) Bei bekannten faltbaren Reflektoren werden zur Erzielung 
der konkaven Reflektorflache stone Etemente eingasetzt, die 
die Packung moglichst kiefner und (eichter Enheiten ein- 
schrankt. Bis her bekannte Unterdruckmembranreflektoren 
ermog lichen keine einfeche Zerfegung und Wiederinbetrieb- 
nahme ohne zusStzliche Hirfsmittel. Durch die Entwtcklung 
eines entfaltbanen und aufblasbaren Unterdruckmembranre- 
flektors soli ein einfacher, sehr leichter - im gepackten 
Zustand sehr kleiner - und vor allem kostengGnstiger 
Reflektor erzeugt werden. 

Der Reflektor setzt sich aus einer Luftkammerkonstruktion, 
bestehend aus elnem tragenden - unter leichtem Oberdruck 
stehenden - suSeren Torus (1) und afnerinneren Unterdruck- 
kammer (3), die radial durch den Torus und axial durch zwei 
sich annahemd parabolisch verformende Membra nen (2) 
begrenzt wird, zusammen. Durch* das Entfalten und Aufbla- 
sen des auBeren Torus bildet sich ein, durch den Torus 
eingeschJossenes Volumen aus. In das nur durch ein Regel- 
ventil (4) AuSenluft bis zu einem bestimmten Druckverhait- 
nis nachstrdmen kann und so die Unterdruckkammer (3) 
automatisch beim Aufbau mtt dam notwendigen Unterdruck 
beaufschlagt wird. 

Die Einsatzbereiche dleser Reflektorbauert konnten sowohl 
im Bereich der Solar- ais auch der SatelHtenempfengstech- 
nik llegen, insbesondere In den Anwendungsgebieten, in 
denen aine mobile und kostengunstfge Losung angestrebt 
wird. 



Die fotgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft einen faltbaren Reflektor nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Faltbare Reflektoren fur die Anwendung in der Emp- 
fangstechnik sind z.B. aus der DE 33 38 937, der 
DE 35 32 851, der DE 36 21 578, der DE 41 37 974, der 
US 29 45 234, der US 35 41 569, der US 40 30 103, der 
US 45 27 166, der US 46 08 571 und der US 46 83 475 
bekannt Gemeinsames kennzeichnendes Grundprinzip 
dieser Reflektorbauart liegt in der Verwendung starrer 
Elemente, die entweder direkt die Reflexionsebene bil- 
den, oder Haltevorrichtungen fQr ein aufgespanntes 
Netz-, Stoff-, oder Foliensystem darstellen. Die notwen- 
dige parabolische Formgebung dieser Konstruktionen 
wird erst durch den Einsatz starrer Elemente ermdg- 
licht. Eben diese starren Elemente beschranken die 
Mdglichkeit, diese fur den mobilen Einsatz geplanten 
Reflektoren, als mdglichst kleine Einheit zusammenzu- 
falten. Zudem werden die auBeren AbmaBe der zusam- 
mengefalteten Reflektoren durch das Funktionsprinzip 
des Faltmechanismus bestimrnt und konnen aufgrund 
dessen nur ungenugend an den zur VerfOgung stehen- 
den Stauraum angepaBt werden. 

Aus DE-OS 25 06 905 ist bekannt, daB eine uber eine 
Unterdruckkammer gespannte Membran, z. R eine 
Kunststoffolie, eine sphSrische bzw. bei Betrachtung 
kleiner Winkel eine annahernd parabolische Form an- 
nimmt Dieses Funktionsprinzip zur Erzeugung konka- 
ver Reflexionsflachen kann zura Stand der Technik ge- 
zahlt werden. Die Nachteile aller bisher verwendeten 
Verfahren dieser Art, liegen sowohl in der nachtragli- 
chen Erzeugung des fur die Formgebung notwendigen 
Unterdrucks — dazu werden Evakuierungspumpen be- 
ndtigt — als auch in der starren Konstruktionsweise der 
bendtigten Unterdruckkammer. Diese Nachteile 
schranken den mobilen Einsatz von Unterdruckmem- 
branspiegeln herkommlicher Bauart aus, 

Aus der DE-OS 11 99 017 ist ein Reflektor fur den 
orbitalen Einsatz bekannt, der zur Stabilisierung eines 
parabolischen Spiegels einen aufblasbaren Torus vor- 
schlagt Das Funktionsprinzip dieses Spiegels IfiBt je- 
doch keine reversible Entfaltung zu. Zudem mQssen zur 
Erzeugung der parabolischen Spiegelgeometrie zusatz- 
liche Hilfsmittel benutzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
leichten, durch Falten oder Rollen auf minimale GrdBe 
zu packenden fokussierenden Reflektor zu schaff en, der 
sehr einfach — ohne zusatzliche Einrichtungen — in den 
betriebsbereiten Zustand zu bringen und entsprechend 
sehr einfach wieder zusammenlegbar ist, zu Produk- 
tionskosten, die unter denen bisheriger Produktionsko- 
sten zusammenfaltbarer Reflektorkonstruktionen lie- 
gen. 

ErftndungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine 
Luftkammerkonstruktion, bestehend aus einem tragen- 
den — unter leichtem Oberdruck stehenden — auBeren 
Torus (1) und einer inneren Unterdruckkammer (3), die 
radial durch den Torus und axial durch zwei sich anna- 
hernd parabolisch verformende Membrane (2) begrenzt 
wird, gel6st Durch das Entfalten und Aufblasen des 
auBeren Torus — dies kann durch den Menschen ohne 
Hilfsmittel erfolgen — bildet sich ein, durch den Torus 
eingeschlossenes Volumen aus, in das nur durch ein Re- 
gelventil (4) oder eine semi-permiable Membran (5) Au- 
Benluft bis zu einem bestimmten DruckverhaJtnis nach- 
strdmen kann und so der bendtigte Unterdruck in der 
Unterdruckkammer automatisch beim Aufbau entstehL 



Durch die Auswahl des eingesetzten Regelventils (4) 
bzw. der eingesetzten semi-permiablen Membran (5), 
kann dieses Druckverh&ltnis und damit die Krumraung 
und der Brennpunkt bzw. das Brennvolumen des Re- 

5 flektors eingestellt werden. Dabei spielt die Einhaltung 
eines bestimmten Druckes im Torus f Ur die Genauigkeit 
des erzeugten Reflektors nur eine untergeordnete Rol- 
le, so daB die Reproduzierbarkeit der erzeugten Geo- 
metric gewahrleistet ist Nach Offnen der Ventile (7) 

io (derartige VentiJe werden bei Schwimmreifen, 
Schlauchbooten u.l verwendet) kann der Reflektor wie- 
der zusammengelegt, gerollt oder gef altet werden. 
Diese Reflektorkonstruktion bietet folgende Vortei- 

le: 

35 Durch den Verzicht auf starre Elemente kann der 
Reflektor zu einer wesentlich kleineren und leichteren 
Einheit zusammengelegt werden. Das Gewicht des Re- 
flektors wird im wesentlichen durch die Wahl der einge- 
setzten Folien bestimrnt (denkbar sind Reflektorge- 

20 wichte von unter 50 Gramm bei einer SpiegelgroBe von 
ca.1 m 2 ). 

Durch die Art der Reflektorkonstruktion kann auf 
zusatzliche Hilfsmittel zur Erzeugung des Unterdrucks 
in der Unterdruckkammer verzichtet werden; eine mo- 

25 bile Anwendung wird dadurch unterstutzt. 

Durch die Reduktion des Reflektors auf einige weni- 
ge Bestandteile, die in einer Massenproduktion herzu- 
stellen sind, kann der Reflektor sehr kostengunstig, 
nicht nur im Vergleich zu konvendonellen faltbaren Re- 

30 flektoren, sondern auch im Vergleich zu starren Reflek- 
toren hergestellt werden. Dadurch werden Anwendun- 
gen insbesondere im Bereich der Solarenergienutzung, 
wie z. B. transportable solare Kocher, ermdglicht Wei- 
tere Anwendungsgebiete konnten transportable Satelli- 

35 tenempfangsgerate fur den Camping- und Hobbybe- 
reich sein. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform wird in Fig: 4 
vorgeschlagen: Bei dieser Konstruktionsform werden 
anstelle eines Torus mehrere miteinander verbundene 

40 Tori (6) verwendet, die so das zum Aufblasen n6tige 
Luftvolumen vermindern und dadurch ein schnelles 
Aufblasen, auch grdBere Reflektorbauarten, erm&gli- 
chen. Zusatzlich ergibt sich daraus eine Reduzierung des 
eingesetzten Folienmaterials. 

45 Eine weitere abgewandelte Ausfuhrungsform ergibt 
sich bei Verzicht auf — oder temporarer VerschlieBbar- 
keit — der Regeleinrichtungen zur automatischen 
Steuerung des Unterdrucks in der Unterdruckkammer 
dadurch, daB nunmehr eine Veranderung des Unter- 

50 drucks in der Unterdruckkammer (3) — und damit eine 
Steuerung der Reflektorgeometrie — durch Variation 
des Fulldrucks in einem Torus oder in mehreren Tori 
erreicht werden kann. Das bedeutet, daB eine Regulie- 
rung des Unterdrucks ausschlieBlich durch Variation 

55 des Oberdrucks im Torus erm&glicht wird 

Weitergehende Ausfuhrungsformen kdnnten die Ein- 
bindung aufblasbarer Statoren beriicksichtigen, die den 
Empfanger aufnehmen und so eine automatische Posi- 
tionierung im Brennpunkt gewShrleisten. 

eo Zur ErhShung der optischen Qualitaten des Reflek- 
tors — bessere Annahening an einen Rotationsparabo- 
loiden — sind L&sungen vorstellbar, die in der 
DE 27 40 813 beschrieben werden. 

65 Patentansprfiche 

1. Faltbarer Reflektor fur Antennen, Sonnenspie- 
gel, etc^ dessen konkave Reflektorflfiche (2) durch 
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eine fiber eine Unterdruckkammer gespannte 
Mem bran gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daQ zur radialen Begrenzung der Unterdruckkam- 
mer (3) eine aufblasbare torusfdrmige Luftkammer 
(1) eingesetzt wird, und daB der Unterdruck in der 5 
Unterdruckkammer (3) entweder automatisch 
beim Entfalten und Fullen dieser auBeren torusfor- 
migen Luftkammer (1) erzeugt wird, oder nachtrag- 
lich durch Beaufschlagung der Unterdruckkammer 
mit einem Unterdruck. 10 

2. Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die H6he des Unterdrucks, und damit 
die Form der Reflektorflache, durch die Dimensio- 
nierung eines Regeigliedes (4) gesteuert wird. 

3. Reflektor nach Anspruch i, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Hdhe des Unterdrucks, und damit 
die Form der Reflektorflache, durch den Einbau 
einer semi-permiablen Membran (5) in einer Teil- 
flache der Unterdruckkammer (3) oder durch den 
Einbau einer senupermiablen Membran (5) in der 20 
gesamten UmhOUung der Unterdruckkammer (3) 
gesteuert wird. 

4. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die stabilisierenden 
Seitenwande, die die radiale Begrenzung der Un- 25 
terdruckkammer darstelien, sowohl aus einem To- 
rus (1) als auch aus mehreren aneinander gesetzten 
Tori (6) bestehen konnen. 

5. Reflektor nach einem der Anspruche 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Veranderung 30 
des Unterdrucks in der Unterdruckkammer (3) — 
und damit eine Steuerung der Reflektorgeometrie 

— durch Variation des FQlldrucks in einem Torus 
oder in mehreren Tori erreicht werden kann. 

6. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Zusammenfalten 
des Reflektors Venule (7) zum Ablassen der Luft- 
volumina vorgesehen sind. 

7. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB anstelle eines Torus 40 
auch eine rechteckige bzw. vieleckige Formgebung 
gewa"hlt werden kann. 

8. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Fullen der Kam- 
mern sowohl Luft als auch andere Gase verwendet 45 
werden kdnnen- 
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